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Amoebic liver abscess 

Entamoeba histolytica cyst 

stained with iodine



Patient’s 

serum

+ -

+ -

Amoeba extract



Immunoelectrophoretic patterns of antibody in                    

sera of patients with amoebic liver abscess



รำงวัลมหำวิทยำลัยมหิดล สำชำกำรวิจัย 2518



Ph. D. tenure under Colombo plan scholarship

Intestinal Immunity against Vibrio cholerae

1. Intestinal antibody protects against V. cholerae

in intestine

2. Mechanisms: Not complement-mediated 

3. Not phagocytosis

4. Prevention of attachment to intestinal epithelium

5 publications in J Infect Disease (1972-1975)



What was the cell structure that V. cholerae

used for intestinal attachment?

WHO Grant from WHO Head Quarter in Geneva 

(US$ 2,000)

Cell bound hemagglutinin                                   

Toxin co-regulated pili (TCP)



D:PPT\Bacteril Pathogenicity; Prof. Wanpen  Chaicumpa
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11
Vibrio cholerae attachment to microvillus of intestinal epithelial cell via a toxin-co-regulated pilus (TCP)



D:PPT\Bacteril Pathogenicity; Prof. Wanpen  Chaicumpa
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TCP



D:PPT\Bacteril Pathogenicity; Prof. Wanpen  Chaicumpa

13

V. cholerae

attachment and 

colonization in small 

intestine 

Infect Immun 14:527, 1976 



Subunit oral cholera vaccine

1. Toxin co-regulated pili

2. Lipopolysaccharide

3. B subunit of cholera toxin

Liposome as adjuvant 

Prevent attachment

Neutralize toxin



ชุดตรวจวินิจฉัยโรคเขตร้อน

 Vibrio cholerae, Salmonella, Listeria

 Typhoid, Leptospirosis, Scrub typhus

 Parasites: พยาธติวัจี๊ด พยาธใิบไมป้อด พยาธหิอยโข่ง 

ทรคิเินลโลซีส สตรองจลิอยด์



16
Chole Dot
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• specimen/unknown 1

• specimen/unknown 2

• specimen/unknown 3

• specimen/unknown 4

• specimen/unknown 5
NC strip

• Positive control

• Negative control

NC strip

1. Dot specimen (3 ml; rectal swab/alkaline peptone solution) onto NC strip, air 

dried (5 mins)
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2.  Block with blocking solution (10 mins & wash )

• Positive control

• Negative control

Test strip



19 3.  React with mouse MAb (       ) from clone 27E10 (20 mins & wash)
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4.  React with anti-mouse immunoglobulin-enzyme conjugate (         )

(10 mins & wash)
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5.  React with substrate ( + S ) (5 mins color change)
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23 V. cholerae O1 Detection in Rectal Swabs of Diarrheic Patients by 

Dot-ELISA and Culture Method 

Dot-blot ELISA
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0

14

0

197

197

14

197

211

Positive Negative

• Culture positive

• Culture negative 

• Total

Total

Complete agreement between the two methods

Culture method



24 V. cholerae O1 Detection From Rectal Swabs of Case Contacts 

by Dot-ELISA and Culture Method

Dot-blot ELISA

20

0

20

1

394

395

21

394

415

Positive Negative

• Culture positive

• Culture negative 

• Total

Total

Diagnostic sensitivity 95.2%



25 Statistical Interpretations of the Dot- ELISA and the Culture Method 

Diarrheic Patients (%) Case Contacts (%)

• Sensitivity

• Specificity

• Positive predictive value

• Negative predictive value

• Efficacy

• Kappa (k) value

100

100

100

100

100

100

95.2

100

100

99.7

99.8

95.1

Perfect agreement between 

the two tests beyond chance

Excellent agreement between 

the two tests beyond chance

p < 0.001



T      C

ผลบวก มีแถบสีแดงที่ T (Test 
line)  คือมีเชื้อซัลโมเนลลำใน
ตัวอย่ำงอำหำร 
Control line (C) ต้องมีแถบสี

ผลลบ ไม่มีแถบสีแดงที่ T 
(Test line)  คือไม่มีเชื้อซัล
โมเนลลำในตัวอย่ำงอำหำร
Control line (C) ต้องมีแถบสี

T     C

Immunochromatographic test kit for Salmonella 

detection



Examples of results: culture method, PCR, and ICT of food samples

Date Markets Sample Result of 

Salmonella
culture

Real-

time 

PCR (Ct)

ICT

8-09-14 Market 1 Pork1 Negative -(30.64) Negative

Pork2 Negative -(29.62) Negative

Chicken1 Negative -(29.64) Negative

Beef1 Positive +(16.22) Positive

29-09-14 Market 2 Pork3 Positive +(15.75) Positive

Chicken2 Positive +(16.04) Positive

Chicken3 Positive +(15.38) Positive

Chicken4 Positive +(15.57) Positive

29-09-14 Market 3 Pork4 Positive +(15.37) Positive

Beef2 Positive +(16.69) Positive

6-10-14 Market 4 Pork5 Positive +(18.4) Positive

Pork6 Positive +(17.79) Positive



ชดุตรวจวินิจฉยัโรคฉ่ีหนู
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Gnathostomiasis: Gnathostoma spinigerum

31



Life Cycle of Gnathostoma spinigerum

32

Accidental host (man)

Definitive host

(cat, dog, tiger, leopard)

advanced 3rd stage larvae

in fresh-water fish, amphibian, 

reptile, avian, mammal

eggs and 

1st stage larvae

in fresh water

2nd stage & early 3rd stage larvae

in cyclops

พยำธิตัวจี๊ด Gnathostoma spinigerum



1. Brain hemorrhage, meningitis, encephalitis

2. Occular gnathostomiasis: Blindness

3. Others

Cutaneous migratory swelling

opthalmitis Occular gnathostomiasis

Occular gnathostomiasis

Cutaneous gnathostomiasis



WB of confirmed gnathostomiasis (A), angiostrongyliasis (B-C), 

trichinellosis (D-F), sparganosis (G), cysticercosis (H), paragonimiasis (I-L), 

schistosomiasis (M-N), opisthorchiasis (O-P) and filariasis (Q) sera

against the SDS-PAGe separated- G. spinigerum extract

34

Tapchaisri P et al.

1991, Int J Parasitol



พยาธิใบไม้ปอด Paragonimiasis35

kDa



Angiostrongyliasis
36

31 kDa

female

male

Infective stage larva

พยำธิหอยโข่ง (Angiosstrongylus cantonensis)



Trichinellosis

37
พยำธิทริคิเนลลำ Trichinella spiralis



Strongyloidiasis



• Mouse hybridomas and MAbs: specific antigen of 

G. spinigerum, Salmonella spp., Leptospira spp. 
Shigella spp., Vibrio spp., Enterohemorrhagic E. coli 
(O157; shiga toxins 1 & 2), toxins, allergens, etc.

• Test kits: antigen/antibody-based ELISA and 
Immunochromatography (ICT) / strip test:                                
Lepto, scrub typhus, Salmo, etc.

• Recombinant proteins:  viruses, bacteria, parasites, 
allergens

• Plasmids & Protein expression hosts: bacteria, cell 
lines



Diagnostics: 
detection reagents

Affinome (protein scaffold) library

• Gluten
• Viral proteins
• Bacterial antigens
• Etc.

• Can be highly specific
• High affinity to target 
• Easy to produce
• Easy to engineer
• Can be immunogenic



• Phage display libraries/technology 
- human single-chain antibody (HuscFv) library (2006)
- humanized-nanobody (VH/VHH)  library (2007)

• Human/humanized monoclonal antibodies:                                         
scFv, nanobodies, Intact IgG

• Hybridoma technology: chimeric, humanized (CDR grafting/resurfacing)
• Transbody technology: cell penetrable antibodies  
• Know how on GMP production: Siam Biosciences & MUBIO (Pilot plant)

- Upstream processing: master cell bank, batch & fed-batch fermentation
- Downstream process: cell homogenization, IB purification, protein refolding & 

purification

Engineered monoclonal antibodies: Therapeutics



Therapeutic antibodies:  HuscFv / humanized nanobodies / transbodies

1. Viral infections: HCV, influenza, HIV-1, Enteroviruses (EV71), Dengue, 
ebolavirus

2. Cancers: GD2, BITE (CD30/CD40), CD19, PIM2, CD22, broad spectrum anti-
cancers: cyclin d1, EGFR, tyrosine kinase, OX40, immune checkpoint, etc. 

3. Snake venom: Cobra neurotoxin, phospholipase A2, kaouthiagin

4. Marine toxins:  tetrodotoxin of Puffer

5. Bacterial toxins: anthrax, botulinum, pertussis, tetanus, diphtheria, TSST-1 & 
enterotoxins of Staphylococcus aureus, quorum sensing molecules, 
exotoxin A of P. aeruginosa



That’s all for today





ท ำอย่ำงไรงำนวิจัย “ไม่” ขึ้นหิ้ง 
กำรพัฒนำนวัตกรรมและกำรน ำไปใช้เชิงพำณิชย์



Innovation = Invention + Commercialization 

รูปแบบของนวัตกรรมแบ่งเป็น  
 Product 
 Process
 Service

INVENTION
Something novel

MARKET
Market need, 

timing

INNOVATION
Invention meets Market



“กำรใช้ประโยชน์เชิงพำณิชย์ พิจำรณำจำกกำรมี
หลักฐำนกำรเจรจำทำงธุรกิจ ไม่นับกำรยื่น/จด
ทะเบียนคุ้มครองทรัพย์สินทำงปัญญำ”

ที่มำ ส ำนักงำนคณะกรรมกำรวิจัยแห่งชำติ (วช.)



“ชีวภัณฑ์ส ำหรับวินิจฉัย ประเมินสภำวะ และรักษำโรคภูมิแพ้”

1. ผลงำนตีพิมพ์ในวำรสำรวิชำกำรนำนำชำติ 28 เรื่อง
2. ทรัพย์สินทำงปัญญำ  8 เรื่อง

หัวข้องำนวิจัยด้ำนโรคภูมิแพ้

1. กำรค้นหำสำรก่อภูมิแพ้ที่เป็นสำเหตุในผู้ป่วยโรคภูมิแพ้
2. กำรผลิตแอนติบอดี และกำรพัฒนำชุดตรวจวัดปริมำณสำรก่อภูมิแพ้
3. กำรผลิตสำรก่อภูมิแพ้เพื่อใช้ประเมินสภำวะภูมิแพ้ในผู้ป่วย  
4. กำรพัฒนำวิธีกำรสกัดสำรก่อภูมิแพ้
5. กำรพัฒนำวัคซีนส ำหรับรักษำโรคภูมิแพ้

ผลงำนจำกงำนวิจัย



“ชีวภัณฑ์ส ำหรับวินิจฉัย ประเมินสภำวะ และรักษำโรคภูมิแพ้”

น้ ำยำสกัดสำรก่อภูมิแพ้ AllerVAC test10 
ส ำหรับประเมินสภำวะภูมิแพ้ของผู้ป่วย 

• น้ ำยำทดสอบนี้มีรำคำที่ย่อมเยำกว่ำน้ ำยำที่
น ำเข้ำจำกต่ำงประเทศ

• ตรงสำเหตุกำรแพ้ของผู้ป่วย (แม่นย ำ)
• ท ำให้กำรตรวจหำสำเหตุกำรแพ้ กำรป้องกัน

และกำรรักษำท ำได้ทั่วถึงและเหมำะสม
ยิ่งขึ้น

จัดจ ำหน่ำยโดยบริษัท โรงงำนเภสัชกรรม เกร๊ทเตอร์ฟำร์ม่ำ จ ำกัด



ชุดตรวจวัดปริมำณสำรก่อภูมิแพ้ไรฝุ่น และแมลงสำบ

อยู่ระหว่ำงกำรเจรจำเพื่อจัดจ ำหน่ำยโดยบริษัท อินเฮลท์เทค จ ำกัด

“ชีวภัณฑ์ส ำหรับวินิจฉัย ประเมินสภำวะ และรักษำโรคภูมิแพ้”

Dermatophagoides
farinae

D. Pteronyssinus American cockroach

Periplaneta americana



วัคซีนส ำหรับรักษำโรคภูมิแพ้ในผู้ป่วยที่แพ้สำรก่อภูมิแพ้จำกไรฝุ่น

อยู่ระหว่ำงกำรขอขึ้นทะเบยีน อย. 
ซ่ึงจะผลิตและจัดจ ำหน่ำยโดยบริษัท โรงงำนเภสัชกรรม เกร๊ทเตอร์ฟำร์ม่ำ จ ำกัด

“ชีวภัณฑ์ส ำหรับวินิจฉัย ประเมินสภำวะ และรักษำโรคภูมิแพ้”



หำกตีพิมพ์ผลงำนวิจัย จะเป็นงำนวิจัยขึ้นหิ้งหรือไม่ และจะมีทำงออกอย่ำงไร

1. กำรตีพิมพ์ผลงำนวิจัยช่วยสนบัสนุนควำมน่ำเชื่อถือของนวัตกรรมที่เกิดขึ้น
2. เป็นช่องทำงกำรน ำเสนอผลงำนทำงหนึ่ง
3. ข้อมูลต้นทุนงำนวิจัยที่คดิค้นจำกห้องแล็บ สำมำรถน ำมำวิเครำะห์กำรขยำย

ก ำลังกำรผลิตจำก Lab Scale สู่ Industrial Scale
4. ข้อมูลสำมำรถน ำมำค ำนวณด้ำนกำรเงนิ เช่น ต้นทุน และก ำหนดรำคำขำย

เบื้องต้น

ข้อมูลเหล่ำนี้จะเป็นประโยชน์ส ำหรับผู้ประกอบกำรที่จะน ำไปใช้เป็นส่วนหนึ่งของกำรตัดสินใจลงทุน
ในผลงำนนั้น ๆ ว่ำมีควำมเหมำะสมที่จะลงทุนหรือไม่



Stakeholder ที่จะมีส่วนช่วยผลักดันให้เกิดกำรน ำไปใช้เชิงพำณิชย์

นักวิจัย มหำวิทยำลัย ภำคเอกชน

University Technology Transfer Office (TTO)

ก่อนคุยกับเอกชน
• จด patent
• ประเมินความเป็นไปได้ทางการตลาด และซื้อ idea รู้การตลาด รู้วิชาการ
• ติดต่อภาคเอกชน
• เอกชนซื้อ license: TTO: ท าข้อตกลง ท าสัญญา และดูแลผลประโยชน์ให้ 

ม และนักวิจัย



ปัญหำ อุปสรรค และแนวทำงกำรแก้ปัญหำ เพื่อให้งำนวิจัยต่อยอดเป็นนวัตกรรมและน ำไปใช้
ประโยชน์ได้

ปัญหำและอุปสรรค
1. โจทย์วิจัยไม่ใช่ควำมต้องกำรของตลำด หรือแนวโน้มควำมต้องกำรของตลำด

ในอนำคต
2. ไม่สำมำรถน ำไปผลิตในระดับ Industrial Scale ได้ (เทคโนโลยี และรำคำ)
3. มีผลิตภัณฑ์ที่คล้ำยกันในตลำดแล้ว
4. ปัญหำในกำรถ่ำยทอดเทคโนโลยี



1. ก ำหนดโจทย์วิจัยจำกควำมต้องกำรของผู้ใช้ (ตลำด) 
2. มีทีมท่ีมีควำมเชี่ยวชำญในด้ำนต่ำง ๆ
3. ทรำบจุดเด่น และจุดด้อยของผลิตภัณฑ์ที่มีอยู่ในตลำด
4. ต้องทรำบข้อก ำหนดต่ำง ๆ ในกรณีที่ผลิตภัณฑ์มีกำรควบคุม

จำกหน่วยงำนรัฐ หรือมีมำตรฐำนก ำหนดผลิตภัณฑ์
5. เลือกเอกชนที่พร้อมรับกำรถ่ำยทอดเทคโนโลยี
6. เปิดใจ และเข้ำใจภำคเอกชน ในกำรถ่ำยทอดเทคโนโลยี

แนวทำงกำรแก้ปัญหำ และปัจจัยสู่ควำมส ำเร็จ



“นวัตกรรมที่ดีต้องมีควำมแตกต่ำง และ ตอบโจทย์
ของผู้บริโภค”



That’s all for today










