
ควบคุมการเกิดตะกรันในเคร่ืองผลิตน้ํากล่ัน

เมธี วิบูลย์เขียว และนงลักษณ์ ขุนโอษฐ์

บทคัดย่อ

          มหาวิทยาลัยมหิดล วิทยาเขตกาญจนบุรี มีเครื่องผลิตน้ํากลั่นสําหรับใช้ในการ
เรียนการสอน และงานวิจัยต่างๆ เมื่อผลิตน้ํากลั่นเป็นระยะเวลาหนึ่ง จะเกิดตะกรัน
เกาะที่หม้อต้มของเครื่องผลิตน้ํากลั่น ส่งผลให้ต้องหยุดการผลิตเพ่ือกําจัดตะกรัน 
เสียเวลาในการล้าง เสียค่าสารเคมี น้ําที่ใช้ในการกําจัด และส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 
จึงได้ศึกษาวิเคราะห์ปัญหา และหาแนวทางแก้ไข เพ่ือให้ได้แนวปฏิบัติในการควบคุม
การเกิดตะกรันของเครื่องผลิตน้ํากลั่น หลังการศึกษาสามารถควบคุมการเกิดตะกรันใน
เครื่องผลิตน้ํากลั่นได้ โดยเพ่ิมชุดกรองเรซินอีก 1 ชุด และควบคุมค่าความกระด้างของ
น้ําอ่อนให้น้อยกว่า 0.5 mg/L as CaCo3 ทําให้ไม่ต้องล้างหม้อต้มและไม่ใช้สารเคมีใน
การล้าง ประหยัดค่าใช้จ่ายได้ 510 บาท และน้ําที่ใช้มากกว่า 100 ลิตรต่อการล้าง 1
ครั้ง การฟ้ืนฟูสภาพเรซินต้องทําเมื่อเดินระบบไปแล้วเป็นเวลา 40 ชั่วโมง หรือคิดเป็น
ปริมาณน้ํา 4,000 ลิตรต่อรอบ เมื่อฟ้ืนฟูสภาพเรซินแล้ว สามารถเดินระบบได้อีก 8
รอบ จึงเปลี่ยนเรซินชุดใหม่ นอกจากนี้พบว่าการล้างเรซินแต่ละรอบใช้น้ํา 18 ลิตร คิด
เป็นค่าใช้จ่าย 3.9 บาทต่อชุดกรอง เสียค่าสารเคมีเพ่ือฟ้ืนฟูสภาพเรซิน 2.04 บาทต่อ
รอบ เปลี่ยนเรซิน 2 เดือนต่อครั้งเสียค่าใช้จ่าย 450 บาทต่อครั้งต่อชุดกรอง 

หลักการและเหตุผล

กรอบแนวคิด

ข้อค้นพบจากการศึกษา 

วัตถุประสงค์ 

1. ควบคุมการเกิดตะกรันในหม้อต้มของเครื่องทําน้ํากลั่น
2. ควบคุมค่าความกระด้างของน้ําอ่อนที่ใช้ต้มให้อยู่ในเกณฑ์ที่กําหนด

3. ศึกษาความเหมาะสมในการฟ้ืนฟูสภาพเรซินที่ใช้ในการกรองน้ําดิบให้เป็นน้ําอ่อน

เคร่ืองทําน้ํากล่ัน มหาวิทยาลัยมหิดล วิทยาเขตกาญจนบุรี สามารถผลิตน้ํากล่ันได้ 
เฉล่ีย 2.7 ลิตร/ชั่วโมง จากการตรวจสอบเบื้องต้นพบว่าค่าความกระด้างของน้ําดิบอยู่ที ่
66-72 mg./L as CaCO3 ที่ผ่านมาพบว่าในหม้อต้ม มีคราบตะกรันเกาะอยู่เป็นจํานวน
มากทั้งที่มีการผ่านชุดกรองเรซินเพ่ือให้น้ําดิบกลายเป็นน้ําอ่อนแล้วก็ตาม การเกิด
ตะกรันในหม้อต้มนั้นส่งผลเสียต่อตัว Heater ทําให้ใช้พลังงานมากขึ้น เกิดค่าใช้จ่ายใน
การกําจัดตะกรัน ส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมเมื่อใช้สารเคมีในการกําจัดตะกรัน หาก
สามารถควบคุมค่าความกระด้างของน้ําออ่นที่ใช้ในการต้มได้ ก็จะสามารถป้องกันการ
เกิดตะกรันได้ และช่วยลดต้นทุนในการผลิตน้ํากล่ันลงได้อีกเป็นจํานวนมาก

1. ได้แนวทางปฏิบัติในการฟ้ืนฟูสภาพเรซินต้ังแต่เร่ิมต้นจนกระทั่งเปล่ียนเรซินชุดใหม่
2. ควบคุมการเกิดตะกรันในหม้อต้มได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด
3. ประหยัดค่าใช้จ่ายในการจัดซ้ือสารเคมี
4. งดการใช้สารเคมีในการล้างหม้อต้ม
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เวลา (ช่ัวโมง)

นํ้าดิบ

นํ้าอ่อนชุดกรอง 1

นํ้าอ่อนชุดกรอง 2

ควบคุมค่าความกระด้างของน้ําอ่อนให้อยู่ในเกณฑ์ท่ีกําหนด

ศึกษาความเหมาะสมในการฟ้ืนฟูสภาพเรซิน

กราฟแสดงค่าความกระด้างของนํ้าอ่อนท่ีเพิ่มข้ึนต่อระยะเวลา

ภาพแสดงเคร่ืองทํานํ้ากลั่นแบบเดิม ภาพแสดงเคร่ืองทํานํ้ากลั่นหลังติดต้ังชุด
กรองและมาตรวัดนํ้าเพิ่ม

5. ประหยัดน้ําที่สูญเสียไปที่เกิดจากการล้างตะกรันในหม้อต้ม
6. สามารถกําหนดและวางแผนงบประมาณรายจ่ายที่ใช้ในการฟ้ืนฟูสภาพเรซินได้ทั้งหมด

7. ได้แนวทางปฏิบัติเพ่ือนําไปใช้กับถังกรองน้ําด่ืมของ มหาวิทยาลัยมหิดล วิทยาเขตกาญจนบุรี

หน่วยปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ งานวิจัยและส่งเสริมวิชาการ มหาวิทยาลัยมหิดล วิทยาเขตกาญจนบุรี อีเมล์ : metee.vib@mahidol.ac.th โทรศัพท์ 034585067 ต่อ 2511

ภาพแสดงการไทเตรทนํ้าดิบและนํ้าอ่อนทุกช่ัวโมง
เพื่อหาค่าความกระด้างของนํ้า

ควบคุมการเกิดตะกรันในหม้อตม้

กําหนดแผนปฏิบตัิงาน


