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แบบรายงานข้อมูลหลักสูตร  
หลักสูตรระดบั ปริญญาตร ี

หัวข้อ หลักสูตรป ีพ.ศ. 2561 หลักสูตรป ีพ.ศ. 2566 (ฉบบัปรบัปรุง) 

ชื่อหลักสูตร   

ภาษาไทย หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมเคม ี หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชา

วิศวกรรมเคม ี

ภาษาอังกฤษ Bachelor of Engineering Program in Chemical 

Engineering 

Bachelor of Engineering Program in 

Chemical Engineering 

ชื่อปริญญา    

ภาษาไทย วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต  (วิศวกรรมเคมี) วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต  (วิศวกรรมเคมี) 

ภาษาอังกฤษ Bachelor of Engineering (Chemical Engineering) Bachelor of Engineering (Chemical 

Engineering) 

ประเภทของหลักสูตร หลกัสูตรปริญญาตรีทางวิชาการ หลกัสูตรปริญญาตรีทางวิชาการ 

จ านวนหนว่ยกิต  ไม่น้อยกว่า 142  หน่วยกติ ส าหรับหลกัสูตรปริญญาตรทีาง

วิชาการ 

ไม่น้อยกว่า 148 หน่วยกิต ส าหรับหลักสตูรปริญญาตรีทาง

วิชาการแบบพิสิฐวิธาน 

ไม่น้อยกว่า 148  หน่วยกติ 

ระยะเวลาการศึกษา / วงรอบหลักสูตร หลักสูตร 4  ป ี หลักสูตร 4  ป ี

สถานภาพของหลักสูตร 

และก าหนดการเปิดสอน 

1. เป็นหลักสตูรปรับปรุง พ.ศ. 2561 

2. เริ่มใช้ในภาคการศึกษาที่ 1 ปีการศึกษา 2561 เป็นต้นไป 

1. เป็นหลักสตูรปรับปรุง พ.ศ. 2566 

2. เริ่มใช้ในภาคการศึกษาที่ 1 ปีการศึกษา 2566 

เป็นต้นไป 

การให้ปริญญา ให้ปริญญาเพียงสาขาวิชาเดียว ให้ปริญญาเพียงสาขาวิชาเดียว 

สถาบันผู้ประสาทปริญญา )ความร่วมมอืกับ

สถานบันอื่น(  

มหาวิทยาลัยมหิดล มหาวิทยาลัยมหิดล 

องค์กรที่ให้การรับรองมาตรฐาน สภาวิศวกร 

 

สภาวิศวกร  

Accreditation Board for Engineering and 

Technology (ABET) (2020-2028) 

ข้อมลูเฉพาะของหลักสูตร   

เป้าหมายและวัตถุประสงค์ 

Goals & Objectives 
เป้าหมาย:  
ผลิตบัณฑิตสาขาวิชาวิศวกรรมเคมี ที่มคีวามรู้ความสามารถ 

พร้อมที่จะประยุกต์ความรู้ที่เกี่ยวข้องกบังานวิศวกรรม โดย

ค านึงถึงความปลอดภัย สิ่งแวดล้อม มีจรรยาบรรณวิชาชีพ 

และมีคุณลักษณะของบัณฑิตที่พึงประสงค์ ตามที่

มหาวิทยาลัยมหิดลก าหนด 
วัตถุประสงค:์ 

1. บัณฑิตสามารถเป็นวิศวกรเคมทีี่มีความรู้ ความสามารถ ใน

เชิงเศรษฐศาสตร์และทางอุตสาหกรรม 

2. บัณฑิตสามารถเป็นวิศวกรเคมทีี่มีความรู้ ความสามารถ ใน

การเรียนรู้ขั้นสูงและความสามารถในงานวจิัยสาขา

วิศวกรรมเคมีหรอืสาขาอืน่ที่เกี่ยว ข้อง อาทิเชน่ วัสดขุั้นสูง 

พลังงานทดแทน อาหารและยา หรอืสิ่งแวดล้อม 

เป้าหมาย:  

ผลิตบัณฑิตสาขาวิชาวิศวกรรมเคมี ท่ีมีความรู้

ความสามารถ พร้อมท่ีจะประยุกต์ความรู้ท่ีเกี่ยวข้องกับ

งานวิศวกรรม โดยค านึงถึงความปลอดภัย สิ่งแวดล้อม มี

จรรยาบรรณวิชาชีพ และมีคุณลักษณะของบัณฑิตท่ีพึง

ประสงค์ ตามท่ีมหาวิทยาลัยมหิดลก าหนด 

วัตถุประสงค์: เพื่อใหบ้ณัฑิตสามารถ 

1. ท างานได้อย่างช านาญและมีประสิทธิภาพด้วยการ

ใช้ทักษะด้านเทคนิคและความรู้ในสาขาวิศวกรรม

เคมี และสาขาอื่นท่ีเกี่ยวข้องในด้านการออกแบบ

กระบวนและระบบทางวิศวกรรมเคมีอย่างมี

ประสิทธิภาพ รวม ท้ังการแก้ปัญหาท่ีซับซ้อน

ทางด้านวิศวกรรมเคมี และปัญหาท่ีเกี่ยวข้อง 

2. เติบโตหรือเรียนรู้ข้ันสูงข้ึนในสาขาวิศวกรรมเคมี 

หรือ สหวิทยาการ ด้วยการเรียนรู้ด้วยตนเอง หรือ 

การค้นคว้าหาข้อมูลใหม่ๆ ด้วยการใช้กลยุทธ์การ

เรียนรู้ท่ีเหมาะสม 

หลักสูตรปรับปรุง 
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หลักสูตรระดบั ปริญญาตร ี
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3. บัณฑิตสามารถเป็นวิศวกรเคมทีี่สามารถท างานร่วมกนัเป็น

ทีมอย่างมีประสทิธิภาพ โดยใช้ทักษะการสือ่สาร ความเป็น

ผู้น า และการสร้างความสัมพนัธท์ี่ดกีับผู้อื่น 

4. บัณฑิตสามารถเป็นวิศวกรเคมทีี่มีจริยธรรม จรรยาบรรณ มี

ความรับผิดชอบต่อสังคม และสิ่งแวดล้อม 

 

3. เป็นวิศวกรเคมีท่ีสามารถท างานร่วมกันเป็นทีมท่ีมี

ลักษณะสหสาขาวิชาชีพ อย่างมีประสิทธิภาพ โดย

ใช้ทักษะการสื่อสาร ความเป็นผู้น า และการสร้าง

ความสัมพันธ์ท่ีดีกับผู้อื่น 

4. เป็นวิศวกรเคมีท่ีมีจริยธรรม จรรยาบรรณ มีความ

รับผิดชอบต่อสังคม และสิ่งแวดล้อม 

 

 

 

.  
 

ข้อมลูเฉพาะของหลักสูตร   

ลักษณะเฉพาะของหลักสูตร 

Distinctive Features 

เป็นหลักสูตรทีมุ่่งเน้นผลลัพธ์ของผู้เรียน โดยค านึงถึงความ

ต้องการและความคาดหวังของสังคมและผูม้ีส่วนเกี่ยวขอ้ง 

เป็นหลักสูตรที่มุ่งเน้นผลลัพธ์ของผู้เรียนทุกคน 

ที่เน้นการออกแบบเชิงวิศวกรรมเคมีที่ทันต่อ

สถานการณ์ โลกในระดับอุตสาหกรรมตาม

มาตรฐานการศึกษาสากล ABET โดยค านึงถึง

ความต้องการและความคาดหวังของสังคมและผู้

มี ส่ วนเกี่ ยวข้อง บัน ฑิตที่ ส าเร็จการศึกษา 

สามารถประกอบอาชีพได้ทั้งในประเทศและ

ต่างประเทศกับองคกรที่ก าหนดใหบัณฑิตตองมี

คุณสมบัติตามมาตรฐาน ABET 

ระบบการศกึษา ทวิภาค ทวิภาค  

เส้นทางความก้าวหน้าของผู้ส าเร็จการศึกษา   

อาชีพสามารถประกอบได้หลังส าเร็จการศึกษา อาชีพที่สามารถประกอบได้หลังส าเร็จการศกึษา บันฑิตทีส่ าเรจ็

การศกึษาหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรม

เคมี ดังนี ้

1. วิศวกรเคมี (Chemical Engineer) 

2. วิศวกรผู้ควบคุมกระบวนการผลติ (Process Engineer) 

3. วิศวกรออกแบบกระบวนการผลิต (Process Design 

Engineer) 

4. วิศวกรโครงการ (Project Engineer) 

5. วิศวกรออกแบบผลิตภัณฑ์ (Product Design Engineer) 

6. นักวิชาการและนกัวิจัย (Academic scholar and 

Researcher) 

7. วิศวกรที่ปรึกษา (Consultant Engineer) 

8. วิศวกรฝ่ายขาย (Sales Engineer) 

 

อาชีพที่สามารถประกอบได้หลังส าเร็จการศกึษา 

บันฑิตที่ส าเร็จการศกึษาหลักสูตรวิศวกรรม

ศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมเคมี  

 

1. วิศวกรเคมี (Chemical Engineer) 

2. วิศวกรผู้ควบคุมกระบวนการผลติ (Process 

Engineer) 

3. วิศวกรออกแบบกระบวนการผลิต (Process 

Design Engineer) 

4. วิศวกรโครงการ (Project Engineer) 

5. วิศวกรออกแบบผลิตภัณฑ์ (Product Design 

Engineer) 

6. วิศวกรฝ่ายขาย (Sales Engineer) 

การศึกษาต่อ ศึกษาต่อในระดับบัณฑิตศกึษา ในสาขาวิชาวิศวกรรมเคมแีละ

สาขาที่เกี่ยวขอ้ง ทั้งในและต่างประเทศ 

ศึกษาต่อในระดับบัณฑิตศกึษา ในสาขาวิชา

วิศวกรรมเคมแีละสาขาที่เกี่ยวขอ้ง ทั้งในและ

ต่างประเทศ 

ปรัชญาการศึกษาในการบริหารหลักสตูร   

ปรัชญาการศึกษา เป็นหลักสูตรทีส่ร้างวิศวกรให้มีความสามารถในการบูรณาการและ

ประยุกต์ความรู้ในสาขาวิชาวิศวกรรมเคม ีมุ่งเนน้ผู้เรียน ผลลัพธ์

การเรียนรู้ ด้วยการผสมผสานเนือ้หาเรียนทั้งทฤษฎี และปฏิบัติ

บนพื้นฐานของคุณธรรม จริยธรรม จรรยาบรรณวิชาชีพ และ

เป็นหลักสูตรทีส่ร้างวิศวกรให้มีความสามารถใน

การบูรณาการและประยุกต์ความรู้ในสาขาวิชา

วิศวกรรมเคมี มุ่งเน้นผลลัพธ์การเรียนรูข้อง

ผู้เรียน ดว้ยการผสมผสานเนื้อหาเรียนทัง้ทฤษฎี 
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หลักสูตรระดบั ปริญญาตร ี
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ตระหนกัถึงสิ่งแวดลอ้ม ความปลอดภัย และบริบทของสังคมโลก และปฏิบัติบนพื้นฐานของคุณธรรม จริยธรรม 

จรรยาบรรณวิชาชีพ และตระหนักถึงสิ่งแวดล้อม 

ความปลอดภัย และบริบทของสังคมโลก โดยมุ่ง

ผลสัมฤทธิ์ของผู้เรียน โดยใชก้ารเรียนรู้เป็น

ศูนย์กลาง รวมทั้ง สามารถสร้างเสริมความรู้ 

ความสามารถและทกัษะใหม่ได้ด้วยตนเอง  

กลยุทธ ์/ แนวปฏิบัติ   

ในการจัดการเรียนการสอน   

การบรรยาย  ,การสาธิต,  การเล่าเรือ่ง  ,การสอบสวน ,การ

แก้ปัญหา,  กรณีศึกษา  ,การเรียนรูจ้ากประสบการณ์ ,การจ าลอง

สถานการณ์ ,การศึกษาดูงานนอกสถานที่ ,การท าการทดลอง ,

ปฏิสัมพันธ์การสอนที่สอดแทรก ,การอภิปราย , การแก้ปัญหา ,

การระดมความคิด ,การเรียนรูแ้บบอิสระ ,การมอบหมายงานและ

โครงงาน  

1. จัดการเรียนการสอนให้สอดคลอ้งกับ 

Learning Outcome เพือ่มุ่งเนน้ผลลัพธ์ของ

ผู้เรียนของนกัศกึษาเป็นส าคญั 

2. สร้างบรรยายกาศการเรียนรู้ (Learning 

Center) อาท ิ

การเรียนการสอนทางตรงจากง่ายไปยาก  :  การ

บรรยาย, การสอนโดยใช้ค าถามน า, การฝกึ

ปฏิบัติการ และ  

การเรียนการสอนทางอ้อม : การตั้งค าถาม

นักศกึษา การแก้ปัญหา กรณีศึกษา การจัดท า

กรอบแนวคิด 

การเรียนการสอนเชิงโตต้อบ : การอภิปรายใน

ชั้นเรียน, การระดมสมองในการแก้ปัญหา, การ

เรียนรูจ้ากเพื่อนรว่มชัน้เรียน, การสะทอ้นสิง่ที่

ได้รับจากบทเรียน เป็นตน้ 

3. สร้างเสริมประสบการณ์ ให้ผู้เรียนสร้างทักษะ

ได้ด้วยตนเอง (Active Learning, Project-

based Learning, Problem-based Learning 

etc.)  

อาท ิ

การเรียนรู้จากประสบการณ ์: การจ าลอง

สถานการณ์, การใช้ต้นแบบจ าลอง, การเลน่

เกมส,์ การศึกษาดูงานนอกสถานที่ เป็นตน้ 

กลยุทธ ์/ แนวปฏิบัติ   

ในการประเมินผลการเรียนรู้ของนักศึกษา   

การสอบข้อเขียน  ,การสอบปากเปล่า ,การสังเกตการณ์ฝึกปฏิบัติ ,

การทดสอบย่อย ,การสังเกตการท างานเป็นกลุ่ม ,การสังเกตการณ์

อภิปรายผล ,การบ้านการท า ,การท ารายงาน ,การสังเกตการณ์

น าเสนอ ผลงาน , การเข้าเรียนและการมีสว่นร่วมในชัน้เรียน  ,การ

ท าออกแบบ 

1. การประเมินผลการสอนให้สอดคล้องกับ 

Learning Outcome  

2. การประเมินผลการสอนระหว่างการเรียน 

(Formative Assessment) และการประเมินผล

เมื่อสิน้สุดการเรียนการสอน (Summative 

Assessment) 

3. การประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียนและการ

ตัดสินผลตอ้งเป็นแบบอิงเกณฑ์ ตลอดจนการใช้ 

Rubric ในการประเมนิผลการเรียนรู ้

สมรรถะที่เสริมสร้างให้นักศึกษาของหลักสูตร   

Generic Competences • การมีเหตุผลในเชิงจริยธรรม :    ความสามารถในการ

ประยุกต์หลักการของจริยธรรม และการเคารพในความ

แตกต่างด้วยความรับผิดชอบตอ่สังคม  

• การคิดเชิงวิพากษ์และความคิดสร้างสรรค์ : 

ความสามารถในการวิเคราะห์และประเมินข้อมูลและ

• การมีเหตุผลในเชิงจริยธรรม :    

ความสามารถในการประยุกต์หลักการ

ของจริยธรรม และการเคารพในความ

แตกต่างด้วยความรับผิดชอบตอ่สังคม  

• การคิดเชิงวิพากษ์และความคิด
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แนวคิดจากมุมมองต่างๆ ในการตดัสินและการ

สร้างสรรค์แนวคิดใหม ่

• การสื่อสารอยา่งมีประสิทธิผล : ความสามารถในการ

สื่อสารกับผู้อืน่ทีม่ีความหลากหลายในเชือ้ชาติและ

วัฒนธรรม อย่างมีประสทิธิผล 

• การท างานเป็นทีม : ความสามารถในการท างานใน

ทีมงานที่มีลกัษณะสหสาขาวิชาชีพได้อย่างประสบ 

ความส าเร็จ 

• ความรู้เชิงดิจิทัล : ความสามารถในการประยุกต์ความรู้

และเทคโนโลยีการสื่อสารทีเ่หมาะสมในการท างาน 

สร้างสรรค์ : ความสามารถในการ

วิเคราะห์และประเมนิขอ้มูลและ

แนวคิดจากมุมมองต่างๆ ในการตดัสิน

และการสรา้งสรรค์แนวคิดใหม ่

• การสื่อสารอยา่งมีประสิทธิผล : 

ความสามารถในการสือ่สารกับผูอ้ื่นที่มี

ความหลากหลายในเชื้อชาติและ

วัฒนธรรม อย่างมีประสทิธิผล 

• การท างานเป็นทีม : ความสามารถใน

การท างานในทมีงานที่มีลกัษณะสห

สาขาวิชาชีพได้อย่างประสบ 

ความส าเร็จ 

• ความรู้เชิงดิจิทัล : ความสามารถใน

การประยุกต์ความรูแ้ละเทคโนโลยีการ

สื่อสารที่เหมาะสมในการท างาน 

• การเรียนรู้ตลอดชีวิต : ความสามารถ

ในหาความรูแ้ละประยุกต์ความรู้ใหม่ๆ  

เพื่อน าไปตอ่ยอดการเรียนรู้ในอนาคต 

Subject-specific Competences 

 

บัณฑิตสามารถประยุกต์ความรู้ทางวิศวกรรมเคมีเพื่อไป

ท างานร่วมกับวิศวกรและวิชาชีพสาขา อื่นๆ ทั้งด้านการ

ออกแบบ การค านวณ รวมทั้งการควบคุมระบบทาง

วิศวกรรม เคมี  โดยหลั กสู ตรจะมุ่ ง เน้ น ให้ บัณ ฑิ ตมี

ความสามารถเชิงวิจัยและพัฒนานวัตกรรมด้าน พลังงาน

ทดแทนและพลังงานชีวภาพ วิศวกรรมกระบวนการและ

วัสดุขั้นสูง  วิศวกรรมอาหารและยา หรือ วิศวกรรมการ

ค านวณขั้นสูง 

• บัณฑิตสามารถท างานได้อย่างช านาญ

และมีประสิทธิภาพด้วยการใช้ทักษะ

ด้านเทคนิค ความรู้ และการปฏิบัติใน

สาขาวิศวกรรมเคมี  และสาขาอื่นที่

เกี่ยวข้องในด้านการออกแบบกระบวน

และระบบทางวิศวกรรมเคมีอย่างมี

ประสิทธิภาพ  
• บัณ ฑิตสามารถแก้ ปัญหาที่ ซับซ้อน

ทางด้านวิศวกรรมเคมี และปัญหาที่

เกี่ยวข้อง  
• บัณฑิตสามารถเติบโตหรือเรียนรู้ขั้น

สูงขึ้นในสาขาวิศวกรรมเคมี หรือ สห

วิทยาการ ด้วยการเรียนรู้ด้วยตนเอง 

หรือ การค้นคว้าหาข้อมูลใหม่ๆ ด้วยการ

ใช้กลยุทธ์การเรียนรู้ที่เหมาะสม 
ผลลัพธ์การเรียนรู้ของบณัฑิต เมื่อสิ้นสุดการเรยีนการสอนในหลักสูตร ผู้ส าเร็จการศึกษาจะสามารถ 

PLOs ผู้ส าเร็จการศึกษาจากหลักสูตรจะมีความสามารถดังต่อไปนี้ 

PLO1 สามารถก าหนด วธิีคิด และแก้ไขปัญหาวิศวกรรมที่

ซับซ้อน โดยการประยกุต์หลักการทางวศิวกรรมศาสตร์ 

วิทยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์ 

PLO2 สามารถประยุกตก์ารออกแบบเชิงวิศวกรรม เพื่อให้ได้

ผลงานที่ตรงกับความต้องการโดยค านึงถึงด้านสาธารณสุข 

ความปลอดภยั สวัสดิการ รวมทั้งปัจจยัทางเศรษฐศาสตร์ 

สิ่งแวดล้อม สังคม และวัฒนธรรมทั่วโลก 

PLO3 สามารถสื่อสารอยา่งมีประสิทธิผลต่อผู้ฟังที่

ผู้ส าเร็จการศึกษาจากหลักสูตรจะมี

ความสามารถดังต่อไปนี ้

PLO1 ก าหนด วิธี คิด  และแก้ ไขปัญ หา

วิศวกรรมเชิงซ้อน โดยการประยุกต์หลักการ

ทางวิศวกรรมศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และ

คณิตศาสตร์ และสามารถบูรณาการเพื่อการ

แก้ไขปัญหาทางวิศวกรรมเคมี 

PLO2 ประยุกต์ความรู้การออกแบบเชิง

วิศวกรรมขั้นมูลฐาน และ/หรือที่เกี่ยวข้อง
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หลากหลาย 

PLO4 มีความตระหนกัในจริยธรรม จรรยาบรรณ มีความ

รับผิดชอบต่อวิชาชพี ในการตัดสินใจต่อสถานการณ์ทาง

วิศวกรรม ซ่ึงต้องค านึงถึงผลการแก้ปัญหาวิศวกรรมที่

กระทบต่อบริบททางด้านสังคม สิ่งแวดล้อมและ

เศรษฐศาสตร์ทั่วโลก 

PLO5 สามารถท างานเป็นทีมได้อย่างมปีระสิทธิผล มีภาวะ

ผู้น า  ส่งเสริมความร่วมมือที่ดีเพื่อสร้างสภาพแวดล้อมในการ

ท างานให้เข้าเป้าหมายตามที่วางแผนและบรรลุวัตถุประสงค์ 

PLO6 ด าเนินการทดลอง ได้อยา่งเหมาะสม มีการวิเคราะห์

ข้อมูล แปลผลข้อมูลและการตัดสินเชิงวิศวกรรมเพื่อการ

สรุปผล  

PLO7 สามารถหาความรูแ้ละประยุกต์ความรู้ใหม่ๆ ตาม

ความต้องการ โดยใช้กลยุทธก์ารเรียนรูท้ี่เหมาะสม 

วิศวกรรมเคมี เพื่อให้ ได้ผลงานที่ตรงกับ

ความต้ อ งการโดยค านึ งถึ งปั จจั ยด้ าน

สาธารณสุข ความปลอดภัย สวัสดิการ 

รวมทั้งปัจจัยทางเศรษฐศาสตร์ สิ่งแวดล้อม 

สังคม และวัฒนธรรมทั่วโลก มนุษย์ และ

กฎหมาย 

PLO3 สื่อสารอย่างมีประสิทธิผลต่อผู้ฟั ง

กลุ่มเป้าหมาย เพื่อให้การปฏิบัติงานบรรลุผล

ตามหน้ าที่ ที่ ได้ รับ มอบหมายหรือตาม

บทบาทของวิศวกร 

PLO4 แ ส ด งอ อ ก ต าม ห ลั ก จ ริ ย ธ ร รม 

จรรยาบรรณ และความรับผิดชอบต่อวิชาชีพ

วิศวกรรม เคมี  ส าหรับสถานการณ์ เชิ ง

วิศวกรรม ที่ต้องตัดสินใจโดยค านึงถึงผลเชิง

วิศวกรรมต่อบริบททางสังคม สิ่งแวดล้อม

และเศรษฐศาสตร์ทั่วโลก 

PLO5 ท างานเป็นทีมได้อย่างมีประสิทธิผล มี

ภาวะผู้น า ส่งเสริมความร่วมมือที่ดีเพื่อสร้าง

สภาพแวดล้อมในการท างานให้เข้าเป้าหมาย

ตามที่วางแผนและบรรลุวัตถุประสงค์ 

PLO6 ด าเนินการทดลองเชิงวิศวกรรมและ/

หรือที่ เกี่ ยวข้องวิศวกรรมเคมี  ได้อย่าง

เหมาะสม มีการวิเคราะห์ข้อมูล แปลผล

ข้อมูลและการตัดสินเชิงวิศวกรรมเพื่อการ

สรุปผล 

PLO7 หาความรู้และประยุกต์ความรู้ใหม่ๆ 

เชิ งวิศวกรรมและ/หรือศาสตร์อื่น  ๆ ที่

เกี่ยวข้อง ตามความต้องการ  โดยใช้กลยุทธ์

การเรียนรู้ที่เหมาะสมเพื่อการพัฒนา 

 
 

 

 

 

 

 

 

 




